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© Proe4d6 de realisation d'une ebaucbe pour multtferufe 

® ^Sf^ 6 do rt *Jisauon d'une ebaucbe pour 
mulbferufe en vena de sflice, febauche etant 
oonsOtuee d'une piece en venre de siilce pre- 

une ^PtoiBt* de canaux longitudinaux 
paraUetes entre eux. 

On prepare une bartwtine comportant une 
suspension de sula de sSfee; on fa coule dans 
un moule <1) en mauere plastfque contenant 
des Uges amovlbles caflbrees (2). 

Apres sechage et donsfficauon lebauche 
obtemie peut due fibree. ~* 



en 



veme de sale*, et ebaucbe alnsl obtanue. 



FIG.1 
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La presente invention concerns un precede de 
realisation d'une 6bauche pourrnuIUferules en voire 
de sflice; ces multlferiiies eontdestfnees au raccor- 
demant d'un assemblage de fibres dptfques a un au- 
tre, ou a un guide d'onde opUque. 

On saft que le raccordement de fibres opaques, 
pour telecommunications par exemple, n6cessite un 
guidage des extremites de ces fibres permettant (fat- 
telndre una gmnde precision d'eJignernent 

Dans Part witerieur, ces multiferules 6 talent ha- 
bltuellement realisees de rnanleremdMduelle en ce- 
ramique usfnee ce qui est complexe et onereux. En 
outre, le fart que la muitiferuie ait un mdfce optfque 
different de celui des fibres entrains des phenome- 
na de reflexions de Fresnel qui constituent des re- 
flexions parasites genantes. 

On a propose ptus recernment dons lea brevets 
FR.A-2669119 et FR-Ar2680879 de partlr d'une 
6bauche en matfiriau vitreux de section blen dfiflnle 
dans laquellednt ei£ usines predsement des alesa- 
ges cylindnques. d'axes paraileles entre eux; on dis- 
pose ensufte cette Sbauche verticalement dans una 
Installation du memo type qu'urie Installation de f ibra- 
ge pour fibres optfques, et on effectua un 6tfrage de 
maniere a obfenir une muMferule aux dimensions 
souhartees. 

U> problems qui se pose est le cout de rusinage 
preateMe des alesages cyiindrfques de Mbauche. 

La presente Invention a pour but da proposer un 
proc&16 bien reproductible permettant cTfiviter un tei 
usinage, tout en aboutlssant a une ebauche ayant 
toute la precision reprise pour fltre eltee et abouuY a 
une multifdrule aux dimensions desWes. 

La presente Invention a pourobjetun precede de 
realisation d'une t&bauche pour muitiferuie en verre 
de silica, laditB ebauche etant constltuee par une pie- 
ce en verre de siiice presentant une pluraiite de ce> 
naux longltudlnaux paraDetes entre eux, earache 
parle faltqueron effectue lea operations sutvantes: 

- preparation d'une barbotine comportant au 
molna 50% en poids da since synthetique de 
surface speciflque au moins egale a 
40inVgramme > et un addltff choisl parrniJefluo- 
rure d'ammonlum, le bifluorure cfammonlum 
dans une proportion au moins Agate a 2% en 
poidB, ou raclde fluorhydrique dans une pro- 
portion inferfeure ou egale a 0,1 mole par litre. 

- coulee defadite barbotine dans unmouIecyUn- 
drlqueenmatiere plastfque untenant Irterleu- 
rement a ^emplacement desdlts canaux une 
pluralitede tigesamovibles, de section drcurai- 
re ou en losange, 

• Prise en masse a la temperature ordinaire, 

- s6chage pendant au moins huit heures a une 
temperature Infeneure ou egale a 60°C, 



se entre une et trute heures sous vide ou sous 
atmosphere d'Mlium. 
Lore du sechage la piece moulee subit un retralt 
compns entre 10% et 15%, retrait permettant !e de- 
s moulage. 

LoradutfaHementtrWrniquededensiflcation le 
^j^^^Pns entre 2S% et35%, ladensit^passe 

Les dimensions des tiges amovibfes internes au 

10 n^esontprevuesowtenrrcomptedecesdeuxty. 
pes de retrait 

On obtfent afore una ebauche en siiice transpa- 
rente constihiee par une pieca massive dense, dont 
te longueur peut alter Jusqu'a 1 metre et le diametre 
« Jusqu'a 60mm, pourvue de,canaux n'ayant necesstt 
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trafternent thermlque de densiflcatlon entre 
1300*C et 1450"C pendant une duree compri- 



' ^ — ue, canaux n ayant necessfte 

aucun uslnage; les conditions operatolres du precede" 
deflnles piushaut permettenttfobtenH' demaniere re- 
productible une tene piece sans casse. ce qui ne 
a'eiait Jamais fait jusqu'a present 

O-autres caracterisbques et avantages de la pre- 
sente invention apparatront au cours de la descrip. 

n "^ H ? nto * un mode * ^^Hon donne a titre 
iHustraUf male nullementlimhatif. Dans le dessin an- 
nexed 

2S - La figure 1 represente tres schematiquement 
en coupe un moule en matiere piasUque utilise 
lore de ia mise en oeuvre du procedd selon Hn- 
ventlon. 

• La figure 2 montre tres schematiquement en 
« perspective rsbaucfte obtenue lors de la mise 

en oeuvre du proceed selon Invention. 
- Lar^ure3estunscnBrrwpartieJtressJmplifid 
du haut d'une tour de fibrage en vue de 1'etira- 
ge d'une Gauche selon Invention, 
w On prepare une barbotine en dispersant 1200g 
de silica pyrog6n4edelamariiueAEROSiLOx--50 de 
surface specif fque SOniVgramme dans 600g tf eau 
d&ionWe, Us grains de siiice ont de preference un 
dlarnetre Inferleur a 76um. On met en oeuvre un me- 
40 langeur de type turbosphere de la Soctete MORITZ, 
ayant une capacite de 10 litres. On ajoute 5g de fluo- 
rure d'ammonlura 

La barbotine 3 est coulee par une ouverture 6 dans 
un moule 1 en polyethylene de dlarnetre Interieur 
45 Mm,n » * tengueur 1000mm contenant trois cylin. 
dres amovlWes 2 en polyethylene de tfametre 5mm 
(cf f^ure 1>. U moule 1 a ete prtaiabfement nettoye 
a lalcool pour que solt elfminee toute impurete pou- 
vant constituer un pofrrtd'accrochaga g est dispose 
so dens une enceinte 10. 

U prise en masse de la pleoe apparatt en moins 
de 30 minutes. La piece est sechea a 40°C sous oou- 
rant (farote, schematise par les fleches 1l t pendant 
12 heures pulsdemouie e. Ene a la forme cf un cyllndre 
ss reference 6 sur la figure 2 avec ses trois canaux 7 
Les dimensions de la piece 5 sent respecuvement 
57,6mm pour le dlarnetre et 714mm pourla longueur 
sadensReestdel.a. 
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tar 4 1400-C pendant deux heures sous balayage atmosphere tfhelrum. 

rente do density egaJo a 2A do longueur 500mm, de 5 
dlametre 40mm, avec trofe cyflndrea creux de dlame- . 
tre3mm. 

Cette 6bauche est 6tfr6e sur un tour de fibrsge a 
la Vitesse do 5 metres par minute a une temperature 
constante.dePoi^deirOO^aUns^emati^salm. 10 
pllfle de flnstallatlon apparalt dans la figure 3. On a 
slmplement represent* le tourde fibrage 15 etun dfc- 
posiUf 14 pour mamtenir Pebauche 5, 

Co diaposjtlf 14 est asaode a des moyena 16 as- 

surant une surpresston d'argon dans las canaux 7 is 

afEn de malntenlr les dlametres des orifices des rnud- 
tiferules en formation a une dimension oonslante. 

Les multiffirules obtenues ont pour dimensions: 

- dlametreexterteur: 1,7mm 

- longueur :30mm 2 o ''*.,/".'. 

- dlametre de chaque orifice : 127pm ;; : ; - ; v':;- :! .' ; V % 't\$\-** v h) % *.- ... v.. a. ;.<• 
•;■ -distance entre deux diametres dWl& rV fi ?^ 

250um, ' ' " V : -: :5 V* : V- •'< " '-V 

BJen entendu I'lnventfon n'est pas limflee a 
Cexempfe da realisation quf vient d'etre dicrft AJnsf, 25 
le polyethylene du moule peut etre remplocd par du 
poiytftrafluorithylene. La surpression d'argon peut 
§tre remplacee par la mlse en oeuvre (f helium ou 
d'azote. 



Revendlcatlons 

1/ Precede de realisation <fune ebauche pour 
mulBferuIe en verre de sfflce, ladOe 6bauche Stant 35 
constltuee par une piece en verre de sfflce presentant 
une plural W de canaux longttudkiaux parallel ea entre 
eux, caracterise par le fait que Ton effect ue lea ope- 
rations sulvantes: 

- preparation (Time barbotine comportant au '40 
molns SCTH en polos de sHlce synthetfque de 
surface speWtcue au moins egale a 
40ir#giwme,etunaddib7cto^ 

rure (f arnmonfum, le blfluorure d'ammonlum 
dans une proportion au moins egale a 2% en 45 
poids > ou Pacjde fluorhydrique dans une pro- 
portion inferieura oO egale a 0,1 mole par Etre. 

- coulee de fadte barbotme dans un moula cylfn- 
drique en matlere plastlque contenant Interteu- 
rement a femplacement desdfts canaux une so 
pluraiile de togas amovlbles, de section drcula*- 

re ou en Josange, 

- prise an masse a !a temperature ordinaire, 

- sechage pendant au molns milt heures a une 
temperature infeXeure ou egale a 60°C, $5 

• demoulage, 

- traltement thermlque de dansfficatlon entre 
1300°C et 1450°C pendant une duree compri- 
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FIG.1 
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